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. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-VIl kategorii i ich zasypania, w ramach budowy sieci wodociggowej wraz
z infrastruktura towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy obiektow liniowych (sieci wodociggowej z przytaczami) i obejmujg wykonanie wykopow
w gruntach kategorii | do VIl i ich zasypanie po wykonaniu rurociggow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-1,2m o $cianach pionowych.
Gtebokos¢é wykopu. Roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop ptytki. Wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop s$redni. Wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki. Wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow potozone w obrebie pasa robét.

Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robét.

Odktad. Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopéw. Umocnienie $cian wykopow zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robdt dostosowane do gtebokosci wykopu
i rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:

Is = Pd / Pds
gdzie:
pi -  gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
pss -  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m?3].
Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utoZzeniu w nim rurociggoéw, obiektow oraz pozostatych sieci
i urzadzen.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntow i materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, urzadzenia

do hydromechanizacji, itp.,
- do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
- do zageszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,
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- do zabezpieczenia wykopu (szalunki, $cianki szczelne), itp.

4. TRANSPORT

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopow nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o nacisku
na os do 8 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem robot na danym odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru oraz administracji drog plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktorych
beda realizowane roboty. Po zatwierdzeniu dokumentow Wykonawca dokona na ich podstawie
oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inspektora nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich
poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktorych korzystanie zostato
w wyniku robdt uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego roboty ziemne wykonywa¢ sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, ze wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych z umocnieniem $cian.
Sciany moga by¢ umacniane wypraskami, grodzicami lub balami.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatow, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢é rowne iwykonane
ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m.
tawy powinny mie¢ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajagcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopow w razie koniecznosci jego prowadzenia nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowga lub w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Ziemia z wykopow przewidziana jest do odwozu na sktadowisko lub w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wywoéz urobku obejmuje transport z miejsca
zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku
deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrot na miejsce zasypania.
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Wykop nalezy zasypaé¢ materiatem piaszczystym nowym po utozeniu w nim obiektu liniowego
oraz wykonaniu pozostatych obiektow i urzadzen towarzyszacych rozpoczynajgc od rownomiernego
obsypania rur z bokdéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10-20 cm, drewnianymi
ubijakami. Kanaty nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop
do poziomu terenu nalezy zasypaé¢ warstwami ziemi o grubosci 20 - 30 cm sposobem recznym
lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczaé mechanicznie. Jednoczesnie z zasypywaniem
przewodu nalezy stopniowo prowadzic¢ rozbiorke umocnienia.
Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zostaé podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakonczone. Oprocz ztgczy na przewodach. Miejsca te powinny by¢ odkryte do chwili
zakonczenia proby szczelnosci i prob cisnieniowych. Nalezy podjaé szczegdle starania, aby w czasie
zasypywania wykopow nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zageszczarek
w odlegtosci mniejszej niz 300mm od rur i ztgczek.
Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.
Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego lub wykonaé
w nawigzaniu do czesci drogowe;j.
W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajagc obowigzujgce przepisy prawne,
uzyska:

- pozwolenie na sktadowanie odpaddw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi

jezeli sg usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji,

- aktualizacje, z wtasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie naleznosci z tytutu prawa
wtasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpaddw, $mieci i niebezpiecznych
odpaddw oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatow niezbednych do
wykonania robot.
W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac
roboty i poinformowac Inspektora nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,98.
Grunt winien zostac¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie probek gruntu.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety sieci.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminow wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujaé w rowy i (lub) dreny.
Przy budowie rurociggow w zaleznosci od gtebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury
obsadowej srednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin
za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej.
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Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowych i wodnych
w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody
z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy ujg¢ w cenie
za wykonanie wykopow.

Zakres robot dla przedsiewziecia przewiduje zastosowanie odwodnien, jednak nie mozna wykluczy¢
nawet znacznych zmian poziomu zwierciadta wod gruntowych, dlatego prace wykonawcze
najkorzystniej przeprowadzac w porach suchych.

Warunki gruntowo-wodne sg zamieszczone w Projekcie. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy ocena
istniejgcych  warunkéw gruntowo-wodnych na etapie sporzadzania oferty i podzniejsze
zaprojektowanie odpowiednie robdt tymczasowych (umocnienia wykopdéw, odprowadzania wod
z wykopow budowlanych, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robot. Wszystkie koszty
rob6t tymczasowych nalezy uwzgledni¢ na etapie oferty w odpowiednich pozycjach i beda traktowane
jako wliczone w ceny jednostkowe wykonanych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopéw. Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

- sprawdzenie jako$ci umocnienia,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow,

- wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

- zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2. Badania do odbioru robét ziemnych

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow:

- Pomiar szerokosci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 100 m na prostych
i co 50 m w miejscach, ktore budza watpliwosci.

- Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m
oraz w punktach watpliwych.

- Pomiar grubosci podsypki (30 cm, 20cm lub 10cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacjg
techniczng),

- Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami),

- Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z.warunkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji
projektowej oraz przedstawic¢ do akceptacji Inspektora nadzoru.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu
do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar
jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego
do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 10 cm
w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug
BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.
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- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza
w planie, rzedne podtoza i gtebokosé utozenia podtoza.

Szerokosé dna. Szerokos¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz o £ 5 cm.
Spadek podtuzny dna. Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych nie moze dawaé rdéznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Grubos¢ warstwy podsypki. Grubos¢ warstwy podsypki nie moze sie rozni¢ o wiecej, niz +2 cm.
Grubos¢ obsypki z piasku. Grubos$c warstwy obsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej, niz £5 cm
Zageszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie wykonywany na zasadach ogélnych. Pomiar ilo$ci wykopow obliczany bedzie jako
iloraz sredniej gtebokosci wykopow na danym odcinku, jego dtugosci i minimalnej szerokosci
przewidzianej normami dla danej srednicy rur. Ilos¢ zasypki obliczona zostanie jako réznica pomiedzy
iloscig wykopow i iloscig podsypki i osypki. Jednostkg miary przy wykonywaniu wykopow oraz zasypki
jest 1 m?ustalany przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

0dbidr robot ziemnych bedzie sie odbywaé na zasadach ogdlnych, a roboty te beda traktowane jako
zanikajace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa robét ziemnych (wykopy, zasypy i nasypy w gruntach I-VII kategorii) obejmuje:
- zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym
- dokumentacje fotograficzng istniejgcych warunkow
- wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu
- wykonanie przekopow kontrolnych
- wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko
- odwodnienie wykopu
- profilowanie dna wykopu i skarp
- zageszczenie podtoza gruntu w wykopie
- zasypanie wykopu (z zageszczeniem gruntu) po zakoAnczeniu robot montazowych
- zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopow
- optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyz;ji
- naleznosci z tytutu wtasnosci i dzierzawy
- optaty za sktadowanie wydobytych materiatow, odpadow i $mieci
- wszelkie naleznosci za wydobycie materiatow do wykonania robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[Nl PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i odbioru

[2] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

[31 BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[4] PN-75/B-04481.  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

[5] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

[6] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

[71 PN-93/B-12042 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i gtebokosci drenowania na podstawie
kryteriow hydraulicznych -hydrologicznych

[8] PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

[9] PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujecia i odprowadzenie wod zrdodlanych i wysiekowych

[10] PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggow drenarskich

1] PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadanie saczkow drenarskich. Wymagania przy odbiorze
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